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J) Vorrichtung zum Relnfgen und VerschlieBen der Dusenfl&che eines Tlntonkopfes 

Die Abcficht- und Retnigungavorrichtung fflr elnan Tlntan- 
kopf basteht aus elnem elaktromotorfach angetriabsnen 
Endloaband, auf dem zwel kalfformlge Wteahlfppen ange- 
ordnet fllnd Zum Reinigen und Abdichten wird der DOsen- 
kopf In dichtam Abstand vor das Endloaband gebrecht, 
wobel eine nlcht mH Wiachlippen besetzte Flache des End- 
loabandas a fa AbapritzflSche zum Preiaprftzen das Tinten- 
kopfes dfent Etna Reinfgungselnrichtung aus Abatrelfkante 
bzw. Remrgungaweba entfemt dJe auf dam Endloaband be- 
findiicbeTinte. Dea Endloaband waist wahaitibi zum Abdek- 
ken m Schreibpauaen elne aua WOteten ge Wide to Vertiefung 
auf, cfia zum Abdeckan vor die DBsenpIatte zur Anlsga ge- 
bracht wird. Zum Abdichten wird Qber etna Andruckelnricb- 
tung eln ba)Ug geformtas elestischee Kisaen, das zwtechen 
dem Endloaband angeordnetiaL gegen das Endloaband und 
damlt gegen dla DQeenplatta gadruckL Durch die balllge 
Ausformung kann eszu kelnem Lufteinschlu&im Berelch der 
DGsenplatte kommen. 
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Patentansprflche 

t. Vorrichtung zum Reinigen und VerechlieBen der 
Dusenflache (II) an einem Tintenkopf (10) out «- 
nem an der Dflseaflacbe (1 1) entlanggefdhrten, mo- 
torisch angetrtebenen elastfechen EndTosband (14J 
dadarch gekemraichnet, dad das Badlosband (14) 
im Abstand vor dex Dusenflache (1 1) gef flhrt ist und 
Abstreiflippcn (16) mit einem keilformigeo Quer- 
schnitt aufweist die verdrehsicher derart auf dem 
Eiidloflband (14) angeoidnet sind, dafi sie im Be- 
tricb des Endlosbandes (14) zumindest mit ihrer 
Vorderkante die Dusenflache (1 1) Qberstrachen. 
2. Vorrichtung. nach Anspruch I. dadarch gekenn- 
zeichnet daB das Endlosband (14) einen von Ab- 
streiflippen (14) freien Bereich (20) aufweist, der 
bedarf sweise als Aufrangschild fur die Tintentropf- 
chen zum Freispritzender Dusen vor die Dusenfla- 
che (11) bringbar ist 

X Vorrichtung uacb einem der Ansprfcche 1 oder 2, 
dadurch gekenjnzeichnet dafi eine das Endlosband 
(14) zum Abdichten der Dusenflache (11) hinter- 
greifende Bmrichtung vorgesehen ist; die fiber eine 
Druckflache (28) das Endlosband gegen die Dusen- 
flache (11) druckt 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Druckflache, oder eine auf dem 
Band angeordnete Flache eine derartige gekriunm- 
te Form aufweist daB beim Abdichten sich das 
Endlosband (14) zunachst punkt- oder limenf&rnug 
an die Dusenflache (11) anlegt und daB dann beim 
weiteren Erhohen der Andruckkraft (30) das Band 
(14) flfichig an der Dttsenfifiche (1 1) aoliegt 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet daB das Endlosband (14) 
einen vertieftea Bereicfa aufweist der zaim'Schutz 
vor Hintrocknuag in der Art einer Schutzhaube vor 
die Dusenflachen bringbar ist und der so ausgebil- 
det ist, daft sich in dem vertieften Bereich ein das 
Austrocknen der Dflse hemmendes Kldnklima bll- 
det 

6, Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der vertiefte Bereich durcb die den 
Bereich begrenzenden Wulste (26) mit Ausgieichs- 
offnungen (27) gebildet wird. 

7, Vorrichtung nach einem der Anspruche t bis 6, 
dadurch gekennzeichnet daB dem Endlosband (14) 
eine das Endlosband von anhaftender Tlnte reini- 
gende Bandremigungsemrichtnng pi) zugeordnet 
ist 

8> Vorrichtung nach Anspruch 7, oadurch gekenn- 
zeichnet daJLdle^Baiidremigungsein^ eine 
an dem Endlosband (14} elastisch anliegende Ab- 
streifkante (21, 23) aufweist 
9. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Bandxeimgungseuirichtung an 
dem Endlosband (14) elastisch : anliegende Reini- 
gungswalzen (22) aufweist 
ta Vorrichtung nach Anspruch 9. dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Abstreifkanten f23) spiralenfflr- eo 
mig auf den Retnigungswafzen (22) aogeordnet 
sind. 
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Beschreibung 

Vorrichtung zum Reinigen und Verschliefien der Du- 
senflache fries Tintenkopf es, 
Die Erfindung. betrifft eine Vorrichtung zum Reinigen 



und VerschfieBen der Dttsenfilche an einem Tintenkopf 
gemfifl dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Fur den storusgsn-eien Betrieb von Tmtendruckwer- 
ken. bei den en Tintentropfchen aus kleiaen Dusen&ff- 
nungen, die zJfc. in Dusenplatten angeordnet sindL ausge- 
stoBen werden, ist es erforderiich, die Dusenflache stets 
sauber zu haiten, da Staubpartikel zik voxzt Papier oder 
Tfntenreste im Dusenbereich zum Schragsprttzen oder 
vOiligen AusfaHder DOsen fOhren kfinnen. 

Beim Reinigen von den DQsenflacheo muB atcherge- 
stelit sem, daB die Spritzfunktion der Dusen aufrechter- 
halten wird, weshalb bei jedem Remigungsvorgang kei- 
ne Luft oder Schuiutz in die kieinen DOsendffhungen 
gedruckt werden darf. 

Werden in Tratendruckwericen verschiedenfarbige 
Tin ten aus benachbarten DCsenreihen ausgestoSen, 
dOrfen kerne Farbmischungen durch Tintenreste an den. 
DOsenfiachep auftreten, die in die DOsenkanaie strfimen 
kdnnten. " . - 

Weiteriun mufi in Schreibpausen ein Etntrocknen der 
Dusen vermieden werden und beim Transport mOssen 
die DQaenaffnungen so verschlossen werden, daB keine 
Tinte austreten kann. 

Aus der DE-PS 26 10 518 ist es bekannt den Tinten- 
25 kopf und insbesondere die DOsenflficheo dadurch zu 
reinigen, dafi der Hrjtendruck manuell kurzzeitig erhoht 
und durch die austretende Tmte an der Dusenflache die 
Schmutzpartikei weggeschwemmt werden. 

Nachteihg ist der hohe Tlntenverbrauch und die un- 
zureichende Wirkung bei festkiebendem Schmutz. ~. 
: Andere bekannte Reinigungsvcriichtungen (DE-OS 
32 07 072) verwenden eine schwenkbar angeordnete 
Platte, die mit einer Kante fiber die Dusenfi&che hin- 
undherbewegt wird. 

Bei Platten, die fiflciug uber die Dusenplatten gefuhrt 
werden, kdnnen jedoch gelegendiche Luftblasen in die 
DOsenoffnungen gedruckt werden. Weiterhin ist nicht 
sichergestellt daB die Schmutzpartikei von der Dflsen- 
platte abgestreift werden* 

Es Ist auBerdera aus der DE-OS 29 19 727 eine Vor- 
richtung zum Verschliefien der Dusenflache an einem 
Tintenschreibkopf bekannt bei der ein motorisch ange- 
triebenes elastisch es Rndkxsband vorgesehen ist das an 
der DCsenflache aniiegt 

Ein derartig anliegendes encloses efastisches Band 
hat den Nach tell, dafi an der Dusenflache anhaftender 
Schmutz unter Umstinden nicht entfernt sondem nur 
verteiit wird und es so. zu Stfirungen im Schreibbetrieb 
kommt Weiterhin konnen durch das dicht anliegende 
Band beim Umlauf Luftblfischen in die Dusecoffnungeft 
gedrfldct werden. 

-.- < Aulgabe der-Erfindung ist es, erne Vorrichtung zum~ 
Reinigen und VerschfleBen der Dusenflache an einem 
Tintenkopf so anszugestalten, daB die eingangs geschil- . 
derten nachtefligen Effekte nicht auftreten und damit 
die Betriebssicherbeitdes Tintenkopf es erhtJhtwird. 

Diesq Aufgabe wird bei einer Vorrichtung der ein- 
gangs genannten Art gemfiB dem kennzeichnenden Tefl 
des er8ten Patentanspruches gelost 

VorteDbafte Ausfuhrungsformen der Erfindung sind 
in den UnteransprOchen gekennzeichnet 

Durcb die Asordnnng von Wischlippen, die derart 
keilf3rmig ausgebikfet sindL daB sie sich nicht umlegen 
kAnnen und die sich Gher die Brehe samuicher Dus en- 
re ihen erstrecken, kann die Dusenflache absolut sicher 
von anhaftendem Schmutz gereinigt werden ohne daB 
beim Reinigen Luft in die DOsen gedruckt wird. Auch 
fest anhafteode Schmutzpartikelchen werden sicher 



40 



50 



55 



OS 37 13 794 

3 4 

entfernt Anstefle des elastischen Kissens, das das Endlosband 

Die zum Erzeugen der Andruckkraft der Wisoh&ppen himergreif t, ist es audi mogbch, das elastische Kissen 

erforderiiche Haslizh&t und Nachgi ebigkeit wird in vor- ebcn auszubllden and auf dera Endlosband eine entspre- 

teilhafter Weise durch die Ourchbiegiing des Bandes encode ausgebildete Flacbeanzuordnen. 

seibst bewerkstelligt 5 Ausfuhrungsformen der Erfindung sind in den Zeich- 

Die keilfonnige Lippenform hat den YorteiL daB rait nungen dargesteilt und werden im folgenden beispieb- 

cinent definierten Winkel die U'ppe zu den Offnungen weise naherbeschriebeaEszeigt 

der Dusenflache hinund weggefQhrt werden kann. Dies Fig. 1 one schematische DarsteOung der Abdeck- und 

ist insbesondere dann von Vortett wenn ein Unten- Reiiiigiingsvorrichtung fOr einen Tintenkopf, 

druckkopf mit Unterdruck betrieben wird, bei dem sich jo Fig. 2 eine schematische Darstettung der Abdeck- und 

im Bereich der Offaungen der Dflsenflache ein Unten- Refrigangsvomchtung mit zugeordnetem elektromoto- 

rneniskus ausbildeL rischen Antrieb, 

Weiterhin hat eine solche lippenform den wichtigen Fig. 3 eine schematische Darstellung des schutzhau- 

Vorteii, daB die Uppe beidsehig bis zum Grand gerei- benartig ausgebiidcten vertieften Bereich es» wobei die 

nigt werden kann. Das Reinigen der Lippen ist notwen- 13 finke Teilzeichnung der Fig. 3 einen Ausschnitt des Be- 

dig, am Tinte und Schmatz nicht wieder zur Dflsenfla- retches mit den die Vertiefung bildenden WOIsten dar- 

che zu transportieren, stelh, 

Zur Reinigung kann dabei ein einfacher vorteilhaf ter Fig. 4 eine schematische Darstellung des Aadruckme- 

Mechanismus, Z.R ein Blechschaber oder eine Reini- chanismusses fur das Endlosband, 
gungswaize oder Remigungschraube dienen. 20 Fig. 5 eine schematische perspektlvische DarsteOung 

Da auflerdem das Endlosband einen Bereich aufweist, der Reimgungseinrichtung fur einen Tintenkopf mit zu- 

in dem keine Abstreiffippen angeordnet sind, kann das geordneter Bandreiiiigungseinrichtung in Form einer 

Endlosband In diesem Bereich als Scbild zum Freisprit- Reinigungswaize und 

zen der DQsen dienen. Ein derarttges Freispriteen ist Fig. 6 eine schematische Darstellung einer Bandreini- 
notwendig, um nach langeren Scbreibpausen ein soforti- 25 gungseinrichtung fQr das Endlosband mit einer elasti- 

ges farbtreues, sauberes Anschreiben zu erreichen. Da- schen Metallabstreifkante. 

zu ist es ndtigi alte, eingedickte Tinte evtL auch ver- In einer hier nicht im euizelneo dargesteflten Tinten- 

schmutzte Tinte aus den DOsendff nungen zu entfernen. druckeinricbtung ist ein Tlntendruckkopf 10 angeord- 

Zu diesem Zwecke wird dieser Bereich vor dea Unten- net der im Schrabbetrieb zeilenweise entlang von ei- 
kopf gebracht und die Tinte wird auf das Endlosband 30 uem Aufzelchnungstrfiger gefuhrt wird Der Tlnten- 

gespritzt AnschiieBend wird das Band bewegt und ge- druckkopf 10 entheJt mehrere Reihen von DQsen, die In 

re o l f t . ltL ^ A tlblicher Weise auf einer DOsenpIatte 11 angeordnet 

Bei einer vorteuhaften AusfQhrungsform der Erfin- sind, wobei die DOsenpIatte 11 im Austrittsberetch plan 

dung kann das Endlosband auch als Abdeckungsschutz ist 

gegen Eintrocknen und Verschmutzen in den Schreib- 35 Vor dem Tlntendruckkopf befindet sich eine moto- 

pausen verwendet werden. Zu diesem Zweck hat das risch angetriebene Reinigungs- und Abdeckeinrichtung 

Band an den Stellen, an denen keine lippen sind, eiasti- fur den Tintenkopf, dabei ist bei dem dargesteBten Aus- 

sche Wtfste, die eine Art Vertiefung bilden, die vor die fQhnmgsbeispiel die Abdeckund Reinigungsvorachtung 

pOsenflfiche gefahren werden kana Die WQlste stOtzen ortsfest am seidichen Rand des Druckbereiches der 
sich elastisch auf der Dusenflache ab und die so gebflde- 40 Druckeinrkhtung angeordnet und zum Reinigen wird 

te Vertiefung bildet eine Art Schutzhaube, FQr Tempe- der Tlntendruckkopf flber den Dnxckerwagen in den 

ratur und Druckausgieich sind Offnungen zur Umge- Bereich dieser Reimgungseinrichtung gebracht Es 1st 

bung notwendig, die z.R. als Unterbrechungen der ela- jedoch auch denkbar. die Reinigungs- und Abdeckein- 

stischen Wfllste ausgebildet sein kdnnen, Dadurch stellt richtung unroittelbar dem Druckkopf zuzuordnen und 
sich an den Dfcendrfnungen ein das Eintrocknen und 45 ste gegebenenfaUs beweglich zu ges taken, so daB im 

Verschmutzen hinderndes Kieinklima ein. Druckbetrieb die Reinigungsemrichtung void Druck- 

Um im Transportfalle oder bei lang andanernder Un- kopf weggeschwenkt bzw. der Druckkopf gegenOber 

terbrechung des Schreibbetriebes die DQscnflachen ab- der Reuugungsemrichtung seithch versctzt werden 

dichten zu kSnnen, ist vorteilhafterweise im Innern des kann. 

elastischen Bandes auf etnem schwenkbar angeordne- so Die insbesondere in den Fig. 1 und 2 dargestellte 

ten Hebel ein eiastisches Kissen aufgebracht Um die Remigungseinrichtung besteht aus emem fiber einen 

Dusenafmungen zu veischliefien, wird dieses eiastische Elektromotor 12 mit zugeordnetem Getriebe einzeln 

Kissen gegen das ebenfalls eiastische Band geschwenkt angetriebenen umlaufenden Endlosband 14 aus elasti- 

und gememsam vor die DQsen gepreOt Eine vor dem schem Material zB. Gummi oder Elastomer, das von 

Anpressen vorgenommene Reimgung der DQsenflache 55 rwei Rollen 15 gefuhrt ist und dessen Breite etwas gro- 

durch Abwischen ist von VortefL Ber fet als die Breite der DQsenflficha Auf dem Endbs- 

Da es nahezu unmoglich ist, eine ebene Platte ohne band 14 sind zwei keflfdrmig ausgebildete WischOppen 

den Emflufi von LuftWasen auf eine feuchte unebene 16 angeordnet Diese Wischlippen haben einen nflhe- 

Piatte, namlich die DOsenpIatte aufzulegen, wird das nmgsweise dreieckigen Querschnitt wobei der Winkel 

Andrackkissen mindestens in einer Richtung gewdlbt eo an der Vorderkante 17 vom WinkeJ an der Hinterkante 

ausgebildet Dadurch ergibt sich zunachst eine linienfdr- 18 verschieden sein kann, so daB sich ichrfigliegende 

mige bzw. - bei KrQmmung in zwei Richtungan - eine dreiecksfOrmige Lippen bilden kdnnen. Wesentikfa ist 

punktformige Berflhnmg zwischen Band and Dusen- dabei, daB die dreiecksfOrmigen Wischlippen derart auf 

platte. Diese BerOhrung wird bei stfirkerem Andruck dem Endlosband 14 befesdgt sind oder derart als eine 

zur Flache, die die DQsen abdichtet wobei zwischen 65 Auswdlbung des Endlosbandes ausgebildet sind. daB sie 

dem Band und DOsenpIatte befindliche Luft nach der sich beim Wischvorgang nicht umlegen kdnnea 

Seite weggeonickt wird. ohne dafi Luft in die DQsen Das Endlosband 14 mil den Wischfippen 16 ist nun in 

gedruckt werden kann. emem derartigen Abstand 19 dicfat vor der DOsenpIatte 
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11 angeordnet, so dafl die Wischlippen 16 beim Reiht- 
gungsvorgang sicber die Dusenplatte fibers treifen k6n- 
not Die Hastizitat und Nachgiebigkeit zum Brzeugen 
der zum Abstreifen notwendigeo Andrudckraft erfolgt 
dabei im wesentlichen durcb die Durchbiegung dieses 
Bondes. 

Bei Tmtendnickkopfen entsteht bei Iangeren Schreib- 
pacsen die Gefahr, daB die Tune fan Bereich do- DQsen- 
offnungan emdickt Deshalb ist es notwendig — um ein 
soforuges farbtreues Druckbfld each Wiederanrnahme 
des Druckbetriebes zu erreichen — diese eingedicfcte 
Tinte oder evtL auch veruimiutzte Tinte aus den DOsen- 
Bffnungen zu entfernen. Zu diesem Zwecke ist es fibttch, 
die DQsen ia der ft fcfaifeiifqpstn f reizuspritzen, 

Um dieses Freispritzen leicht zu enndglicfaea ist bei 
der dargestelhen Eizincbtung auf dent Rnfffashnnd 14 
ein Bereich 20 vorgesehen, der frei von Wischlippen ist 
and der zum Freiepritzen sis Auffangflache (SchSd) fur 
die Tintentrdpfchen beim Freispritzen dient Die so auf 
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ausgebildete Andruckptatte fiber eine Betatigungiein- 
richtung aus Hebel 29 xnit zugehoriger Schaltnoqke 30. 
gegen das Band gedrOckt und danrit das Endlosband 14 
mit seiner planen Flache, zJL dem Abspritzberach 20, 
zum Abdichten auf die DOsenpiatte 11 gedrucki. Dieses 
Abdichten geschieht, rmchdem die DOsenpiatte -11 in 
exnem Remjgungsgang vorber gereinigt wurde. 

Da es nahezu unmdgiich ist. cine ebene Platte ohne 
den EmschlnB von Luftinseln auf eine feuchte unebene 
Platte, nfimftch die DOsenpiatte aofsolegen, ist das An- 
druckkissen (Andruckplatte) 28 mindestens in einer 
Richtung gewOQbt ausgebildet Dadorch ergibt sich beim 
Andrucken zunSchst eine KnienfOrmige (bei der Krfim- 
mung des Andruckkissens 28 in zwei Ricbtungen; punkt- 
fdrmige) BerQbrung zwischen Endlosband 14 und Dii- 
senplatte 11. Bei wdteran Andruck folgt eine Art Ab- 
roOen und die linieufdnnlge bzw. punktfdrroige BexQh- 
rong wird zur Andruckflfiche, die die DOsen abdichtet. 
Durcb diesen Abrollvorgang wird keine Luft einge- 



des Endlosband gespritzfe Tinte wird mit HUfe einer 20 schlossen und darnit beim Abdichten keine Luft in die 



Remxgungseinrichtuog (Fig. 5, 6) entfernt Diese Reini- 
giicgseinrichtung kaim m der einfachsten Form aus el- 
nem am Gehause befestigten, federndaa Blecbscfaaber 
21 bestehen, der die Tinte nbstrelft imdeinem bier nicht 
dargesteilten Auffangbebalter zufuhrt 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 5 besteht die 
Reinigiingseinrichtung aus einer Walze 22, die an Oirem 
Umfang spiraiettf6rmig angeordnote Absn-etfbpperi 2B 
aufweist und die zJk Ober einen Riemen 24 von dem 



Dfl&en eingedrOckt 

AnsteUe eines baQig ansgef ormten Andruckkissens 28 
ist es auch raoglich, ein ebenes Andruckkissen zu ver- 
wenden und auf dem Endlosband 14 eine baliige Flache 
25 ausziibilden. Auf jeden Fall muB die Andruckkraft, die 
hier durch den Schaftnocken 30 ausgeubt wird, so groB 
bemessen sein, daB im angedrfickten Zustand samtltche 
Dusen verscblossen sind. Um dies slcher zu bewerkstel- 
hgen, wird bei dem dargesteilten Mechaniamus aus He- 



Endlosband 14 angetrieben wird Der Riemen 24 erfQUt 30 bei 29 und Scbartnocken 30, der Hebel 29 von Hand aus 



dabei gleichzeaug eine gewisse Andruckfunktion fur die 
Walze 22 gegen das Endlosband 14. 

Beim BetHeb des EndJosbandes wird Ober die Walze 
22 mit den daranf angeordneten Abstreiflippen 23 die 
auf dem Endlosband 14 anhaftende Hate abgestreift 35 
und nach- hinten oder vorne, je nach DFehrichtung und 
Steigung der Abstreiflippen. auf ein Autfangblech 25 
transportiert Das Auffangblech kann mit einer Tinten- 
auffangeinrichnmg verseben sein oder aber die Tinte 
kann Ober eine hier nicht dargestellte EinrichtUng abge- .40 
saugtwerden, 

Um bd Schreibpausen ein Eintrocknen und Ver- 
schniutzen der DusenBache des Tintendruckkopfes 10 
zu verhmdern, weist das Endlosband in em em weiteren 
von Wischlipp«i freien Bereich elastische WOlste 26 auf, 45 
die auf dem Endlosband 14 eine Art Ver ti ef uu g bilden. 
Diese Vertiefung, die als Schutzhaube wirkt; wird in 
Schreibpausen vor die DOsenpiatte 11 gefabren und Iegt 
sich elastisch an diese an (Fig. 3). Die Wfilste 26 sind 
dabei so angeordnet, daB sie den Bereich der Schreibda- si 
sen im Abdlchtungszustand umfassen. Um jejdoch einen 
Druck- und Tempera turausgleich zur Umgebung si* 
cherrtellen zu kfinnen, sind die WOlste 26 so angeordnet 
daB sie Offnungen 27 freflassen. 

AnsteDe der DichtwOlste ist es auch mOgiich, eine 55 
entsprechende scbutzhanbenarnge Vertiefung im End- 
losband sclbst vormsehen. Wesentbch ist jedoch, daB 
sich nach Position dieser ^Schutzhaube" vor den DOsen- 
Offhungen hn Bereich der Schutzhaube eine Art Klein- 
klima einsteOt, das ein Eintrocknen und Verschmntz^en 60 
der DOsenpiatte in Schreibpausen verhindert 

Wird der Drnckbetrieb fQr sehr lange Zeh unterbro- 
chen oder wird die Dnickeinrichtnng transportiert, so 
ist es notwendig, die DOsenpiatte It abzudichten. Zu 
diesem Zwecke ist im innern (FSg. 4) des Endlosbandes 65 
14 eine Andruckplatte Qber eine Betah^ungseintichtung 
verschiebHch angeordnet. Um die DQsenoffnungen zu 
verschlieBen, wird diese z3, als elastisches Kissen 28 



einer horizontalen Ansgangslage (Fig* 4, gestrichelt dar- 
gesteUt) in eine senkrechte Arbehslage verschwenkt, 
womit der ellipdsch ausgebildete Schaltnocken die An- 
druckplatte 28 und damit die WOlste 26 gegen die DO- 
senpiatte 1 1 drQckt 

Bei einer hier nicht dargesteilten AusfOhrungsfonn 
kaon die Betatigung des elastisch en Kissens 28 auch 
Ober einen Elektromagneten oder einen Elektromotor 
erfbigen. 
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Title 

Device for cleaning and closing off the surface of the nozzles of an ink cartridge 

The sealing and cleaning device for an ink cartridge consists of an electromotive continuous band onto 
which two wedge-shaped wiping edges are arranged. For cleaning and sealing, the nozzle head is 
brought at a close distance in front of the continuous band , where a surface of the continuous band free 
of wiping edges serves as a surface for the ink squirting from the ink cartridge. A cleaning device 
consisting of scraper edge or cleaning roll removes the ink from the continuous band . Furthermore, for 
the sealing during printing intervals, the continuous band features a recess formed from a built up area 
which is brought in front of the nozzle plate forming an enclosure for sealing purposes. For the seal a 
spherical elastic pad arranged between the continuous band is squeezed against the continuous band 
and with it against the nozzle plate by means of a pressure mechanism. Thanks to the spherical shape no 
air can penetrate into the area of the nozzle plate. 



Patent claims 

1 Device for cleaning and closing off the surface of the nozzles (11) of an ink cartridge (10) with a 
motor-driven elastic continuous band (14) running along the surface of the nozzles (11), 
characterized in that the continuous band (14) is conducted at a distance in front of the surface of the 
nozzles (11) and features wiping edges (16) with a wedge-shaped section, which are arranged onto 
the continuous band (14) in such a way that, when the continuous band is in operation, they scrape 
the surface of the nozzles (1 1) at least with their leading edge. 

2. Device according to claim 1 characterized in that the continuous band (14) exhibits a region (20) that 
is free of wiping edges (14) and that can - if required - be moved in front of the nozzle area (11) to act 
as a shield for the ink droplets when spray-cleaning the nozzles. 

3. Device according to one of the claims 1 or 2, characterized in that a mechanism is provided which 
grips the continuous band (14) from behind for the purpose of sealing of the surface of the nozzle (11), 
thus squeezing the continuous band (14) against the surface of the nozzles (11) by means of a 
pressure surface (28). 

4. Device according to claim 3, characterized in that the pressure surface, or another surface arranged 
onto the continuous band , features a curved form that, when sealing the continuous band (14) first 
rests onto the surface of the nozzles (1 1) in a punctiform or line-shaped fashion and in that, and when 
the pressure force (30) subsequently increases, the band (14) lies flat against the surface of the 
nozzles (11). 

5. Device according to one of the claims 1 to 4, characterized in that the continuous band (14) features 
a recessed area which, as protection against drying up, can be brought in front of the surface of the 
nozzles as a sort of protective cover and is so structured that a microclimate develops in the recessed 
area to arrest the drying up of the nozzles. 

6. Device according to claim 5, characterized in that the recessed area is constructed with adjustment 
openings (27) through the limited built up area (26). 

7. Device according to one of the claims from 1 to 6, characterized in that a band cleaning mechanism 
(21) is attached to the continuous band (14) for cleaning ink that has adhered to the band. 

8. Device according to claim 7, characterized in that the band cleaning mechanism features an elastic 
scraper edge (21, 23) that rests against the continuous band (14). 

9. Device according to claim 7, characterized in that the band cleaning device features cleaning rolls (22) 
elastically resting against the continuous band . 
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10. Device according to claim 9, characterized in that the scraper edges (23) are arranged onto the 
cleaning roll (22) in a helical fashion. 



Description 

Device for cleaning and closing off the surface of the nozzles of an ink cartridge. 

The invention relates to a device for cleaning and closing off the surface of the nozzles of an ink cartridge 
according to the preamble of patent claim 1 . 

For a trouble-free execution of ink printing jobs, in which ink droplets are ejected from small nozzle 
openings, which for example are arranged in nozzle plates, it is necessary to always keep the surface of 
the nozzles clean because dust particles, for example from paper or ink residues in the region of the 
nozzles, can cause skewed spraying or total failure of the nozzles. 

When cleaning the surface of the nozzles, it must be ensured that the spraying function of the nozzles is 
maintained by preventing air or dirt from entering the small nozzle openings during each cleaning process. 

When printing job using different color inks and ink is sprayed from adjacent lines of nozzles, the mix of the 
colors resulting from ink residue on the surface of the nozzles must be prevented from flowing back into the 
nozzle channels. 

Furthermore, a drying out of the nozzles must be prevented during printing intervals, and during transport 
the nozzle openings must be closed off so that ink can not come out. 

From DE-PS 26 10 518 it is known that the ink cartridge and in particular the surface of the nozzles can be 
cleaned by manually lifting the print head for a short time and by washing away the particles of dirt with the 
ink that has leaked onto the surface of the nozzles. 

Disadvantages include excessive waste of ink and an ineffective effect in case of sticky dirt. 

Other known cleaning devices (DE-OS 32 07 072) use a pivotavle plate with an edge that sweeps over the 
surface of the nozzles. 

With plates, which are conducted flat over the nozzle plates, bubbles can occasionally be squeezed into 
the nozzle openings. Furthermore, it is not guaranteed that the particles of dirt are wiped off the nozzle 
plate. 

A device for closing the surface of the nozzles of an ink print head is also known from DE-OS 29 19 727, 
where a motor-driven elastic continuous band is provided which fits onto the surface of the nozzles. 
Such a continuous elastic band has the disadvantage that the dirt adhering to the surface of the nozzles is 
under certain circumstances not removed but just dispersed, thus causing disruption to printing operations. 
Moreover, some air bubbles can be forced into the nozzle openings by a tight band during rotation. 

The task of the invention is to develop a device for cleaning and closing the surface of the nozzles of an ink 
cartridge in such a way that the negative effects described above are not produced and the operational 
safety of the ink cartridge is increased. 

This task is achieved by the device of the type mentioned at the beginning, according to the characterizing 
part of the first patent claim. 

Advantageous embodiments of the inventions are identified in the subclaims. 

By arranging for wiping edges which are wedge-shaped so that they cannot be folded down and which 
stretch across the width of all lines of nozzles, the surface of the nozzles can be cleaned of the adhering 



2 



DE3713794 



dirt in absolute safety without any air being squeezed into the nozzles during cleaning. Even the most 
sticky particles of dirt can be safely removed. 

The elasticity and flexibility necessary to generate the pressing force of the wiping edges are 
advantageously accomplished through the deflection of the band. 

The wedge shape of the lip has the advantage that the lip can be swept with a defined angle with respect 
to the openings of the surface of the nozzles. This is particularly advantageous when an ink print head is 
operated with low pressure, in which case an ink meniscus forms in the region of the openings of the 
surface of the nozzles. 

Furthermore, such a shape of the lip has the important advantage that the lip can be cleaned bilaterally up 
to the bottom. The cleaning of the lips is necessary to prevent ink and dirt from returning to the surface of 
the nozzles. 

To clean, easy and advantageous tools such as a plate scraper or a cleaning roll can be used. 
Since that the continuous band also features a region in which no wiping edges are arranged, this region 
the continuous band can serve as shield against the squirting from the nozzles. Such a squirt is necessary 
to immediately achieve color fidelity and a clean print after long printing intervals. It is also necessary to 
remove old and thickened ink as well as dirty ink, if any, from the nozzle openings. To this end this region 
is brought in front of the ink cartridge and the ink is squirted onto the continuous band . The band is 
subsequently removed and cleaned. 

In an advantageous development form of the invention the continuous band can also be used as a 
protective barrier against drying out and contamination during printing intervals. To this purpose, in the 
points where there are no lips, the band features an elastic built up area which creates a sort of recess that 
can be moved in front of the surface of the nozzles. The built up area elastically rest on the surface of the 
nozzles and the recess developed in this way forms a kind of protection cover. For temperature and 
pressure adjustment purposes, openings are necessary, which for example can be structured as breaks in 
the elasticly built up area. This creates a microclimate around the nozzle openings preventing them from 
drying out and dirtying. 

In order to seal the surface of the nozzles in case of transport or for long periods of discontinuation of the 
printing activity, an elastic pad is preferably applied to the inside of the elastic band onto a swiveling lever. 
To close the nozzle openings, this elastic pad is swung towards the elastic band and jointly pressed in front 
of the nozzles. Cleaning the surface of the nozzles by wiping them before pressing the pad is an 
advantage. 

Since it is almost impossible to apply a flat plate to a damp and uneven plate, namely the nozzle plate, 
without air bubbles forming, the pressure pad is structured so as to be curved in at least one direction. This 
forms at first a line-shaped or punctiform, in two directions in case of curve, contact between the band and 
the nozzle plate. This contact is obtained through strong pressure against the surface which seals the 
nozzles, whereby the air between the band and the nozzle plate is pushed away towards the side so that 
no air can be squeezed inside the nozzles. 

In place of the elastic pad that grabs the continuous band from behind, the elastic pad can also feature an 
even structure and a surface structured accordingly can be arranged onto the continuous band . 

Embodiments of the invention are illustrated in the drawings and are described in more detail below by way 
of example. 

Fig. 1 shows a schematic representation of the covering and cleaning device for an ink cartridge, 

Fig. 2 shows a schematic representation of the covering and cleaning device with dedicated electromotive 

drive, 

Fig. 3 shows a schematic representation of the recessed region structured as a protection cover, where the 
left detail drawing of Fig. 3 represents a section of the region with the built up area forming the depression, 
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Fig. 4 shows a schematic representation of the pressure mechanism for the continuous band , 

Fig. 5 shows a schematic perspective representation of the cleaning device for an ink cartridge with a 

dedicated band cleaning device in the form of a cleaning roll and 

Fig. 6 shows a schematic representation of a band cleaning device for the continuous band with an elastic 
metal scraper edge. 

In an ink printing device not represented in detail here, an ink print head 10 is provided, which in writing 
mode is conducted line by line by a carraige. The ink print head 10 consists of several lines of nozzles 
which are usually arranged onto a nozzle plate 11, where the nozzle plate 1 1 lies flat in the emission region. 

In front of the ink print head a motor-driven cleaning and covering device for the ink cartridge can be found; 
at the same time, in the represented embodiment example, the covering and cleaning device is firmly 
attached to the lateral edge of the printing region of the printing device and for cleaning purposes the ink 
print head is brought to the built up area of this cleaning device by means of the printer carriage. The 
cleaning and covering device could possibly also be attached directly to the print head and, if necessary, 
be structured so as to be flexible so that during printing the cleaning device can swivel away from the print 
head and the print head can be laterally displaced with respect to the cleaning device. 

The cleaning device depicted particularly in fig. 1 and 2 consists of a circumferential continuous band 14 
individually activated by an electro-motor 12 with dedicated transmission and made of elastic material such 
as rubber or electromer, which is controlled by two rolls 15 and whose width is somewhat wider than the 
width of the surface of the nozzles. Two wiping edges 16 structured in the shape of a wedge are arranged 
onto the continuous band 14. These wiping edges feature an approximately triangular section where the 
angle of the leading edge 17 can be different from the trailing edge 18 so as to form inclined triangular lips. 
It is fundamental that the triangular wiping edges are fastened to the continuous band 14 or are structured 
as a bulge in the continuous band so that they cannot fold over during the wiping process. 

The continuous band 14 with the wiping edges 16 is therefore located at such a close distance 19 from the 
nozzle plate 11 that the wiping edges 16 can safely slip over the nozzle plate during the cleaning process. 
The elasticity and flexibility needed to produce the pressing force necessary for the wiping off is essentially 
obtained through the deflection of this band. 

In case of long intervals between printing, there is the danger for print heads that the ink could thicken in 
the area of the nozzle openings. Therefore, in order to obtain a print image with immediate color fidelity 
after resumption of printing operations, it is necessary to remove this thickened or dirtied ink from the 
nozzle openings. To accompolish this, spray cleaning (squirting) of the nozzles usually takes place in the 
cleaning station. 

To facilitate this spray cleaning, the represented device is provided with an area 20 on the continuous band 
14, which has no wiping edges and serves as an absorption surface (shield) for the ink droplets during the 
squirting process. The ink squirted onto the continuous band is removed by means of a cleaning 
mechanism (fig. 5, 6). In its simplest form this cleaning mechanism can consist of a spring-loaded plate 
scraper 21 fixed to a casing which wipes off the ink to a catching container not illustrated here. 

In the embodiment example of fig. 5 the cleaning mechanism consists of a roll 22 which features scraper 
lips 23 helically arranged along its circumference and which, for example, can be conducted by a strap 24 
in front of the continuous band 14. At the same time the strap 24 serves a pressure function for the roll 22 
against the continuous band 14. 

During the operation of the continuous band the ink adhering to the continuous band 14 is wiped off by 
means of the roll 22 with the scraper lips 23 arranged on it and the ink is transported backward or forward, 
depending on the direction of rotation and inclination of the scraper lips, onto a drip plate 25. The drip plate 
can be provided with an ink absorbing device or the ink can be sucked by a device not represented here. 

In order to prevent the surface of the nozzles of the ink print head 10 from drying and getting dirty, in 
another region that has no wiping edges the continuous band features an elastic built up area 26 thus 
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forming a sort of depression on the continuous band 14. During printing intervals, this depression, which 
acts as a protective cover, is conducted in front of the nozzle plate 1 1 and elastically rests on it (fig. 3). The 
built up area 26 is arranged in such a way that it encompass the region of the printing nozzles in a sealing 
status. In order to guarantee the adjustment of the pressure and temperature to the surrounding 
environment, the built up area 26 is arranged so as to expose openings 27. 

Instead of using a built up area for sealing the nozzle openings it is also possible to arrange for a 
corresponding recess which works as protective cover in the continuous band It should be noted that after 
positioning this "protective cover" in front of the nozzle openings, in the area under the protective cover a 
sort of microclimate develops which prevents the drying out and dirtying of the nozzle plate during printing 
intervals. 

If the printing activity is discontinued for a very long time or if the printing device is transported, it is 
necessary to seal the nozzle plate 11. To this end a displaceable pressure plate is arranged onto the inside 
(fig. 4) of the continuous band by means of an actuation device. In order to close the nozzle openings, this 
pressure plate, for example structured as an elastic pad 28, is squeezed against the band by means of a 
lever type actuation device 29 with appropriate switch cam 30 and in this way the continuous band 14 is 
pressed onto the nozzle plate 11 with a flat surface, for example the squirting area 20, for sealing purposes. 
This seal is obtained after the nozzle plate 11 has been previously cleaned in a cleaning cycle. 

Since it is almost impossible to apply a flat plate onto a damp and uneven plate, namely the nozzle plate, 
without air bubbles forming, the pressure pad (pressure plate) 28 is structured so as to be curved in at 
least one direction. With the pressure, this forms at first a line-shaped (or punctiform in case of curving of 
the pressure pad 28 in two directions) contact between the continuous band 14 and the nozzle plate 11. 
Additional pressure causes a sort of roll motion and the line-shaped or punctiform contact reaches the 
pressure surface that seals the nozzles. Through this rolling process, no air is included and in this way no 
air is squeezed into the nozzle during sealing. 

In place of a spherical pressure pad 28 it also possible to use a flat pressure pad and form a spherical 
surface onto the continuous band 14. In any case, the pressure force exerted here by the switch cam 30 
must be so strong that in pressurized status all the nozzles are closed. This is easily accomplished in the 
represented mechanisms consisting of the lever 29 and the switch cam 30, by manipulating the lever 29 by 
hand from a horizontal initial position (dashed line in fig. 4) into a vertical working position, where the 
elliptically shaped switch cam squeezes the pressure plate 28 and with it the built up area 26 against the 
nozzle plate 11. 

In an embodiment form not represented here the activity of the elastic pad 28 can also be performed by an 
electromagnet or an electric motor. 



5 



